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Quando o cheiro contradiz o
tempo

Separar o tempo transcorrido das mudancas no cheiro permite testar como pistas
quimicas influenciam uma decisao temporal.
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RESUMO

Calibracao incidental de julgamentos de
duracao por perfis odoriferos envelhecidos em
caes domésticos: protocolo de conflito entre
composicao, concentracao e tempo real

Caes discriminam duracoes e utilizam informacoes olfativas em tarefas de rastreamento e memoria, mas
essas evidéncias nao demonstram um reldgio olfativo nem separam necessariamente idade da fonte,
composicao quimica e concentracao (1121 [3] [4] [5] [6] Propoe-se testar se uma associa¢ao incidental entre
envelhecimento do odor e duracdo modifica decisdes em uma tarefa temporal aprendida separadamente. O
estudo dependera inicialmente de demonstrar viabilidade quimica e sensorial: perfis jovens e envelhecidos
deverao ser reproduziveis, seguros e apresentaveis em concentracoes analiticas sobrepostas. Os caes

aprenderao a discriminar duracoes antes da randomizacao, sem odores informativos.

Na calibrac@o, um grupo recebera perfil jovem apo6s intervalo curto e envelhecido apés intervalo longo;
outro recebera os mesmos perfis e duracées sem associacao estavel. Nao havera alvos de escolha nem
recompensa por classificar odores nessa etapa. Sondas posteriores manterao uma tnica duracao
intermediaria real por cdo e cruzardo perfil jovem ou envelhecido com concentragao baixa ou alta. O
estimando primario sera a diferenga entre grupos no contraste envelhecido menos jovem para a
probabilidade de resposta longa. Anélises considerarao omissoes, aprendizagem prévia, lotes e
dependéncia intrassujeito; o tamanho amostral dependeré de simulacao e efeito minimo relevante. Um
resultado positivo apoiaria transferéncia de informacao quimica temporalmente calibrada, nao alteracao
demonstrada de um relégio interno. A concentracao medida ndo sera confundida com intensidade
percebida. Este protocolo nao apresenta dados proprios e condiciona qualquer experimento principal a

viabilidade e a avaliacdo ética.

Palavras-chave: Canis familiaris - cogni¢cao temporal - envelhecimento de odores - concentragéo - calibragao incidental -
transferéncia entre tarefas

PERGUNTA CENTRAL

Uma calibracdo incidental que associa perfis odoriferos jovens e envelhecidos a
intervalos curtos e longos, sem escolhas motoras, altera julgamentos de uma duracao
intermediaria real fixa quando perfil e concentracdo sao cruzados independentemente?
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Estudos relacionados

PROPOSTA DE PESQUISA / CAES

Resultados publicados que fundamentam o protocolo. Sdo evidéncias de trabalhos anteriores, nao resultados desta proposta.

Estudo e desenho

Hepper e Wells, 2005 —
Direcéo de trilhas 2
Manipulacdo de sequéncias e
pistas de pegadas odoriferas.

Domeniconi e Machado, 2017
— Discriminacéo temporal Bl
Treinamento de duragbes e
teste de intervalos
intermediarios.

Macpherson e Roberts, 2017
— Tempo e competicao de
pistas “

Tarefas de intervalo temporal
e interferéncia de outras
pistas.

Lo e Roberts, 2019 —
Meméria com odores [©
Tarefa de meméria do tipo o
qué, onde e quando.

DeChant et al., 2021 —
Concentragao (71
Discriminacéo e
generalizacao entre
concentragdes odoriferas.

Mejia et al., 2024 —
Propriedades fisicas
Busca olfativa com odorantes
de diferentes propriedades.

[8]

Downie et al., 2026 —
Assincronia olfativa !
Discriminacao de misturas
com diferencas de chegada
dos componentes.

Evidéncia publicada

Caes utilizaram informagao de sequéncias
olfativas curtas para determinar diregcao 21,

Foram observadas discriminagéo e respostas
graduais a intervalos intermediarios B3l

O comportamento temporal foi investigado em
presenca de pistas concorrentes 41

Odores contribuiram para desempenho de
memoria do tipo episédica (61

A concentragao funcionou como dimenséo
discriminavel e afetou generalizagao 71,

Propriedades fisicas dos odorantes
influenciaram comportamento de busca 1

O resumo relata uso de diferencas temporais
na chegada de odorantes Bl
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Limite para esta proposta

Nao estabelece idade absoluta da fonte ou
independéncia completa da concentracao.

Nao investiga influéncia de envelhecimento
odorifero.

N&ao separa idade quimica e quantidade de
odor em sondas temporais.

Organizagao temporal de eventos ndo
equivale a leitura da idade quimica de uma
amostra.

Nao demonstra representacao de idade ou
duragao.

N&o testa julgamentos temporais;
evidencia a importéncia do controle de
entrega.

N&o revisado por pares; nao houve
auditoria integral dos métodos e nao se
testa envelhecimento da fonte.
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Explorar o desenho experimental

Mesmo intervalo real, pistas quimicas em conflito

PREPARAGAO E ALOCAGAO

Validar quimica e seguranca - Aprender duragdes sem odor - Fixar intervalo e randomizar

CALIBRAGAO ACOPLADA

Curto: perfil jovem - Longo: perfil envelhecido - Exposi¢do sem escolhas

CALIBRAGAO DESACOPLADA

Mesmos perfis e duragdes - Associagao aleatorizada - Exposi¢do sem escolhas

SONDAS NOS DOIS GRUPOS

Mesmo intervalo real - Perfil x concentragao - Longa, curta ou omissao

A concentragao analitica ndo equivale a intensidade percebida; ndo ha treinamento direto de associagdo odor—alvo.

Esquema prospectivo, sem resultados. A etapa quimica condiciona a viabilidade do estudo. Apds aprendizagem temporal sem
odor, cada cao é alocado a calibragao acoplada ou desacoplada, ambas sem escolhas motoras. Nas sondas, o intervalo
intermediario permanece fixo para aquele cao e perfil e concentragao sao cruzados. O contraste primario € a diferenca entre
grupos no efeito envelhecido menos jovem sobre a probabilidade de resposta longa, marginalizada igualmente entre
concentragoes.

Trés significados diferentes de tempo olfativo

A expressao perceber o tempo pelo cheiro pode reunir fenomenos distintos. Determinar a dire¢do de uma
trilha exige extrair informacao de uma sequéncia espacial; lembrar quando um odor ocorreu exige
organizacao da memoria; julgar uma duracao exige classificar o intervalo entre eventos. Experimentos de
rastreamento em caes investigaram direcao e quantidade de passos disponiveis, com controles sobre pistas
da trilha "' [?], Esses resultados ndo demonstram que um cao atribua uma idade absoluta a uma amostra

isolada, nem que a quantidade de odor esteja completamente separada de seu envelhecimento.

Tarefas de discriminacao temporal ja produziram respostas graduais a intervalos intermediarios,

examinaram competicao entre pistas e investigaram limites de propriedades escalares da medida temporal
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canina 13! 14 5], Portanto, treinar respostas a intervalos curtos e longos nao constituiria a contribuicao
nova. Também foi investigada memoria do tipo episédica com odores, envolvendo o que ocorreu, onde e
quando 6] Nesse caso, o componente temporal diz respeito a organizagao dos eventos, nao a idade
quimica de uma fonte. Confundir essas linhas produziria uma pergunta aparentemente original, mas

conceitualmente imprecisa.

A proposta investiga transferéncia entre tarefas: uma regularidade percebida durante exposicao sem
escolhas podera modificar uma decisao temporal aprendida anteriormente? Perfil quimico, concentracao e
duracao serao manipulados de modo a identificar essa influéncia. Nao se ensinara diretamente que
determinado cheiro corresponde a determinado alvo de resposta. O estudo tratara a idade como historia
fisica da amostra, representada por mudancas mensuraveis de composicao, e nao como propriedade

abstrata disponivel ao animal independentemente de seus sinais sensoriais.

Hipotese e diferenca de diferencas

A hipétese principal prevé que, apos calibracao temporalmente acoplada, o perfil envelhecido aumente a
probabilidade de escolher a resposta associada ao intervalo longo em comparacao ao perfil jovem,
mantendo o intervalo real constante. Esse contraste devera ser maior que no grupo desacoplado, exposto
as mesmas frequéncias de odores e duracoes sem relacao estavel. A condicao desacoplada controla
exposicao geral e novidade; ndo equivale a auséncia de odor. As concentracoes serao balanceadas durante

calibracao e cruzadas nas sondas para examinar explicacdoes baseadas apenas na quantidade apresentada.

O estimando sera: diferenca envelhecido menos jovem na probabilidade de resposta longa do grupo
acoplado, menos a mesma diferenca no grupo desacoplado. As quatro probabilidades serao marginalizadas
com pesos iguais para concentracoes baixa e alta. Em linguagem direta, pergunta-se quanto a associagao
temporal anterior acrescenta ao efeito do perfil quimico. A previsao é diferenca de diferencas positiva. Um
efeito inverso contrariara essa hipdtese, ainda que sugira outra forma de associacao. A inferéncia se refere

a escolha temporal apos a exposicao, ndo necessariamente a percepcao do intervalo durante sua passagem.

Uma etapa quimica obrigatoria antes do
experimento

O projeto somente avancara se uma fonte ou mistura odorifera segura produzir mudancas composicionais
reproduziveis dentro de uma escala temporal compativel com participacao voluntéria. Essa verificacao
exigira colaboracdo entre comportamento animal, quimica analitica e avaliagcdo veterinaria. Nao se
presume que substancias naturais ou 6leos essenciais sejam seguros, nem se propoe decomposicao de
materiais potencialmente irritantes. A selecao do estimulo antecedera a definicao dos intervalos finais.
Caso apenas envelhecimento de muitas horas produza diferenca utilizavel, isso nao justificara impor

esperas prolongadas ao cao.
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Amostras serao envelhecidas sob temperatura, umidade, substrato e circulacao de ar padronizados.
Cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas caracterizara o perfil dos compostos volateis
em replicagoes de lotes independentes. Mudancas poderao refletir volatilizacao diferencial e outras
transformacoes; sua origem sera descrita, sem chamar toda mudanca de degradacao quimica. O sistema de
entrega devera reproduzir os perfis sem introduzir pistas visuais, térmicas ou acusticas. Amostras
testemunhas, brancos e analises da saida do equipamento verificardo contaminacao e estabilidade entre

apresentacoes.

A diluicao buscara niveis baixos e altos sobrepostos entre perfis, preservando tanto quanto possivel suas
proporcoes composicionais. Igualar apenas um sinal global de compostos volateis nao demonstra
igualdade quimica e muito menos intensidade perceptiva. Concentracao ¢ uma dimensao discriminavel
para caes e pode limitar generalizacao; propriedades fisicas dos odorantes também afetam comportamento
de busca 7 ¥ um piloto sensorial independente verificara detectabilidade e discriminacio dos perfis nas
faixas propostas. Seus animais nao integrarao o estudo principal, evitando treinamento prévio de
classificacao olfativa na amostra confirmatoria. Se idade e quantidade permanecerem inseparaveis

operacionalmente, a investigacao principal nao sera iniciada.

Discriminar duracoes antes da randomizacao

Caes adultos saudaveis e interessados em participagao voluntaria serao familiarizados com o ambiente, a
apresentacdo de ar e dois alvos de toque nasal. A tarefa temporal utilizara um sinal neutro de inicio e
término, seguido de oportunidade de escolher o alvo associado ao intervalo curto ou ao longo. A relacao
entre alvo fisico e duracio sera contrabalancada entre animais. O treinamento ocorrera com ar de controle,
sem odores informativos. Pequenas recompensas compativeis com a dieta habitual reforcarao respostas

corretas, sem jejum, correcao aversiva ou contencao.

A aprendizagem devera alcancar critérios pré-registrados de desempenho nos dois intervalos, estabilidade
entre sessoes e auséncia de viés lateral excessivo. O limite de sessoes sera definido no piloto; animais que
nao adquirirem a tarefa poder@o encerrar a participacao sem serem considerados cognitivamente
deficientes. Antes de qualquer alocacao, tentativas sem odor em intervalos intermediérios estimarao um
ponto proximo de indiferenca de cada cao. Esse intervalo individual sera entao congelado e permanecera

idéntico em todas as sondas de conflito. Nao sera recalculado apos a exposicao aos odores.

Somente depois da aprendizagem e dessa estimativa os caes serdo randomizados entre calibragao acoplada
e desacoplada, com estratificacdo por local e desempenho basal. A populacao inferencial serd, portanto, a
de animais que adquiriram a discriminacao dentro das condi¢6es voluntarias oferecidas. Taxas de
aquisicao, duracao do treinamento e motivos de saida serao relatados. Essa selecao anterior a
randomizacao limita a generalizacao, mas evita que o tratamento determine quem € posteriormente

considerado apto para anélise.
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Exposicao incidental sem escolhas motoras

Na calibracao, os alvos de resposta serao retirados. O mesmo sinal neutro delimitara um intervalo curto ou
longo, e ao seu término sera apresentado um pulso odorifero de duracao fixa. No grupo acoplado, o
intervalo curto sera seguido de perfil jovem e o longo de perfil envelhecido, correspondentes as idades
fisicas selecionadas na etapa quimica. No desacoplado, cada perfil ocorrera apos cada duracao, com
frequéncias balanceadas e ordem aleat6ria. Ambos receberao os mesmos totais programados de duracgdes,

perfis e concentracoes; a diferenca sera sua associacao.

Nao havera escolhas, rotulos motores, treinamento de acerto olfativo ou recompensa dependente do odor
nessa etapa. Pausas e interacao social ocorrerao em programacao independente dos perfis, sem criar uma
segunda correspondéncia sistematica. As apresentacoes usarao amostras preparadas por procedimentos
equivalentes em ambos os grupos; nao se comparara odor envelhecido no local com odor transportado de
outra sala. O cao podera aproximar-se ou afastar-se livremente. A programacao oferecida sera igualada,
mas a exposicao efetivamente amostrada podera variar e sera registrada. Nao se forcara compensacao
retrospectiva de oportunidades recusadas. A analise principal estimara o efeito do regime atribuido, e

anélises por exposicao realizada serao explicitamente secundérias.

Conflito com duracao real intermediaria fixa

As sondas reproduzirao a tarefa temporal, mas todas usarao o intervalo intermediario individual definido
antes da randomizacao. Ao terminar esse intervalo, sera apresentado um pulso de dois segundos, cuja
duragdo também sera usada com ar de controle no treinamento. Em seguida, os dois alvos ficarao
disponiveis. Cruzar-se-ao perfil jovem e envelhecido com concentracao baixa e alta, formando quatro
condigoes. A ordem sera randomizada em blocos balanceados, com poucos ensaios e sem utilizar respostas
anteriores para escolher o proximo estimulo. O total de sondas sera congelado apos o piloto e antes da

coleta principal.

O cao tera cinco segundos para escolher; auséncia de toque sera registrada como omissao. Em sondas, as
duas escolhas terdo consequéncia idéntica, oferecida no mesmo instante programado ao final da janela,
sem ensinar qual odor deve receber resposta longa. A consequéncia também sera nao contingente quando
houver omissao, evitando diferencas materiais entre condi¢oes. Tentativas de manuten¢ao com
intervalos-ancora e ar de controle serao intercaladas por regra fixa, permitindo avaliar estabilidade

temporal sem adaptar o protocolo ao padrao desejado.

Perfis provenientes de lotes nao utilizados na calibracao permitirdo examinar transferéncia entre
exemplares fisicos. Uma idade intermediéria adicional podera integrar uma extensao pré-registrada de
interpolagdo, mas nao o contraste primario jovem versus envelhecido. Fluxo, temperatura, ruido de
valvulas, posicao do equipamento e comportamento humano serao iguais entre condigoes. O operador

desconheceré os c6digos dos cartuchos e a condi¢ao de calibracao sempre que a organizacao permitir. O
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pulso ocorre depois do intervalo julgado; portanto, qualquer influéncia podera atuar na memoria ou no

critério de decisdo, e ndo necessariamente na acumulacao interna de tempo.

Analise, omissoes e justificativa amostral

O desfecho sera a probabilidade de resposta longa por sonda randomizada, considerando curta, longa e
omissao como resultados distintos. Um modelo multinomial hierarquico estimara essas probabilidades,
com fatores grupo, perfil, concentracao e interacoes, além de ordem e desempenho basal. A dependéncia
entre respostas do mesmo cao e entre apresentacoes do mesmo lote sera representada quando
identificavel. A diferenca de diferencas sera calculada na escala de probabilidade, nao confundida com o
coeficiente de interacdo em escala logistica. Serdo apresentados intervalos de confianca de 95% e teste

bilateral de 5%, exigindo direcao positiva para apoio a hipotese.

Omissoes nao serao descartadas para calcular apenas acertos entre tentativas respondidas. Um aumento
de respostas longas interpretavel como reclassificagdo devera ser acompanhado da distribuicao de
respostas curtas e omissdes; mudancas de participagdo poderao explicar parte do efeito. Contrastes
separados por concentracao avaliarao estabilidade sem transformar auséncia de interacdo significativa em
prova de equivaléncia perceptiva. Falhas de entrega e perdas técnicas serdo auditadas cegamente, com
analises de sensibilidade para auséncias informativas. Animais randomizados que reduzirem exploracao

na calibracdo nao serao excluidos retrospectivamente do efeito do regime oferecido.

A justificativa amostral definird uma diferenca de diferencas minima relevante e a precisao necessaria para

[10] Simulacoes incorporarao probabilidades basais, heterogeneidade

distingui-la de efeitos pequenos
entre caes, dependéncia entre sondas, variacao de lote, omissoes e perdas. O piloto independente
informara faixas desses parametros, nao fornecera um tamanho de efeito tratado como verdade.
Buscar-se-a poder de 90% no cenario relevante, examinando cenarios menos favoraveis e a possibilidade
de resultado nulo preciso. Repetir muitas sondas nao substituira animais independentes e podera alterar a
associacao estudada. O niimero de participantes e o limite de sondas serao fixados antes do estudo

principal, sem interrupc¢ao por significancia observada.

Bem-estar e limites praticos de execucao

A seguranca dependera tanto da substancia quanto da experiéncia experimental. Avaliacao veterinaria e
quimica definira concentracoes admissiveis, ventilagao, tempo de exposicao e resposta a incidentes antes
do contato animal. Nao havera aspersao sobre o cdo, insercao de dispositivos nas narinas ou restricao
respiratoria. O equipamento permitira amostragem livre, e sinais de irritacao, afastamento persistente,
fadiga ou desconforto motivarao interrupcao imediata. A presenca do responsavel nao sera retirada para

aumentar motivacao ou controlar comportamento.

Treinamento ocorrera em sessoes breves, com alimentacao normal e recompensas contabilizadas na rotina

alimentar. Nenhuma espera sera prolongada para aproximar uma hipo6tese de cronograma humano. Se a
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escala quimica segura e a escala temporal aprendivel nao coincidirem, o projeto sera tecnicamente inviavel
em sua forma atual. Consentimento, avaliagao ética e plano de tratamento de dados precederao a coleta;
nao sao aprovacoes ja existentes. O relato seguira ARRIVE 2.0, incluindo nao aquisicao, interrupgoes e
eventos adversos '), Perfis quimicos, especificacoes do equipamento e dados comportamentais
desidentificados permitirao examinar o que foi efetivamente manipulado, respeitando privacidade e

limites de compartilhamento.

O que resultados positivos e nulos permitiriam
concluir

Uma diferenca de diferencas positiva, presente com novos lotes e sem depender exclusivamente de
omissoes, apoiaria transferéncia de uma relacao temporalmente aprendida para a classificacao de duracao.
Nao demonstraria que o cao percebe idade como uma categoria abstrata ou possui um relégio olfativo. A
calibracao pode estabelecer associagoes entre contexto temporal, perfil e categorias ja aprendidas; isso é
uma explicacdo compativel com o desenho, nao um artefato automaticamente eliminavel. O resultado

também nao distinguiria alteracdo da memoria do intervalo de deslocamento do critério de decisao.

Se apenas concentracao modificar respostas, a evidéncia favorecera influéncia da quantidade ou saliéncia,
nao o mecanismo proposto. Se o contraste entre perfis ocorrer igualmente nos dois grupos, havera efeito
olfativo sem apoio ao papel especifico da calibracdo. Mesmo diferencas semelhantes nas duas
concentracoes nao demonstram igualdade de intensidade percebida entre odores: medidas analiticas e
experiéncia sensorial nao sao intercambiaveis. Novidade, valéncia e amostragem respiratoria poderao
contribuir. A transferéncia entre lotes e eventual interpolagao fortalecerao generalizagdo, mas nao

autorizarao extrapolar para cheiros de pessoas ou horarios cotidianos.

Um resultado nulo com intervalo estreito, discriminacao temporal estavel e perfis comprovadamente
detectaveis limitara a hipotese de transferéncia nas condicoes testadas. Um resultado nulo acompanhado
de falha sensorial, forte perda de aprendizagem ou exposicao insuficiente sera inconclusivo. A precisao
sera julgada em relagao ao efeito minimo registrado, nao pelo valor de p isolado. Resultados contrarios a
previsao deverao permanecer visiveis, inclusive se indicarem associacao inversa ou dependéncia de dose. A
contribuicdo nao exige encontrar um efeito positivo, mas separar possibilidades que uma demonstracao

informal com odores novos e velhos nao discrimina.

O treinamento temporal anterior também estabelece historias de reforco que podem atribuir valores
diferentes aos contextos curto e longo. A calibracao, embora nao tenha escolhas nem recompensa
contingente ao odor, podera transferir parte desses valores aos perfis. Frequéncias iguais entre grupos e
consequéncias uniformes nas sondas reduzem diferencas materiais diretas, mas nao removem toda
expectativa aprendida. Portanto, a expressao informacao temporalmente calibrada sera preferida a leitura
objetiva da idade. Separar posteriormente valor, memoria e decisao exigira outros experimentos, e nao

uma interpretacao mais ambiciosa dos mesmos contrastes.
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Auditoria focal, precedentes e fonte nao
revisada

A busca que fundamentou a selecao foi realizada em 77 de setembro de 2026 e reutilizada aqui, sem nova
varredura ampla. Incluiu dogs olfactory temporal information odor age elapsed time experiment, dogs
temporal bisection, dogs what-where-when odor e dogs scent age concentration time experiment. Foram
consultados peri6dicos, PubMed/PMC, repositorios institucionais e bioRxiv, com rastreamento de
referéncias e acesso variavel a textos completos. Nao houve levantamento sisteméatico de todas as bases,
idiomas, teses ou protocolos ndo publicados. Auséncia de correspondéncia direta nessa busca nao

comprova ineditismo.

Downie e colaboradores disponibilizaram em julho de 2026 um preprint sobre diferencas no momento de

chegada de componentes odoriferos Lo]

. A conferéncia desta fonte permaneceu limitada a resumo e
metadados priméarios; nao se confirmou versao revisada por pares. Seu tema ¢ assincronia dentro do
estimulo, nao envelhecimento da fonte ou transferéncia para julgamento de duracdo. O trabalho nao sera
utilizado como sustentacao decisiva do protocolo. A contribuicao provisoria reside na calibracao sem
escolhas, no teste posterior a tempo real fixo e no cruzamento de perfil e concentracao, reconhecendo os

precedentes de rastreamento e cogni¢ao temporal.

Conclusao

O experimento proposto pergunta como uma regularidade quimica pode influenciar uma decisao
temporal, sem ensinar diretamente uma associacao odor—resposta. A diferenca de diferencas entre regimes
de calibragdo oferece um teste causal delimitado, condicionado a qualidade dos estimulos e & participagao
voluntaria. Sua contribuicao publicavel sera esclarecer transferéncia entre informacgao ambiental e
classificacao de duracao, ou estabelecer limites precisos para essa transferéncia. Antes de qualquer
conclusdo sobre cognicao, sera necessario demonstrar que composicao, concentrac¢ao e tempo foram
manipulados como planejado. Sem essa etapa, uma narrativa de reldgio olfativo ultrapassaria a evidéncia

possivel.
SOBRE ESTA EDIGAO

Proposta preparada com pesquisa bibliografica do GPT-6 Pro e revisao editorial assistida por IA do Comportamento Animal. Nao
houve coleta de dados nem reviséo por pares deste protocolo. A busca foi focal, ndo sistematica; a originalidade proposta
permanece sujeita a verificagdo ampliada. A fonte de Downie et al. € um preprint, conferido apenas por resumo e metadados
primarios.

Comportamento Animal (2026). Quando o cheiro contradiz o tempo. Proposta de pesquisa, v. 1.0.
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